POLINOMIOS. FRACCIONES ALGEBRAICAS

1.- Utilizando la regla de Ruffini, halla el cociente y el resto de estas
divisiones.

a) Bx*-2x2 +5x-2):(x-2)
b) (—x*+2x3-3x+ 1) :(x+ 1)

) Bxd + 22— x) 1 (x+ 2)
d) (x3=27): (x=3)

a) (3x% —2%2 + 5x—2): (x—2)

3 0 2 5 =2
6 12 20 50
| 3 6 10 25 |48

Clx) = 3x3 + 6x2 + 10x + 25

2 R=48

b)(=x¥ 4+ 23 —3x 4 1):(x+ 1)
-1 2 9 3 1

1 -3 3 0
-1 3 3 o [1

Clx) = —=x3 + 3x2 + 3x
R=1

-1

Q) (Bxd s 22— x) 1 (x4 2)
3 2 -l 0
-2 -6 8 -14
|3 4 714

Clx) = 3x2 —4x 4+ 7
R=-14

d)(x3=27): (x-3)

1 0 0 -27
3 3 9 7
|1 3 9 |0

Clx) =x% +3x+9
R=0




2.- Aplica el teorema del resto y calcula:

a) Calcula k para que el resto de la siguiente divisiéon 5x*+x*-kx-4 :(x-2) sea
-3.

Solucidn:
Por el teorema del resto sabemos que el resto de esa division, que nos dicen que ha de
ser -3 ha de ser igual al valor numérico del polinomio cuando x =2, o sea:

5.24+2%2-2k-4=-3 esdecir: 80 +4 -2k -4 =-3
; k=832

; 80-2k=-3 ; 83=2k

b) Halla m para que el resto de la division - 4x*+3x*-mx+1 : (x+3) sea 1

Solucion: Aplicamos igual que en el ejercicio anterior el teorema del resto, m = - 45

3. Sabiendo que 2,3 y -1 son ceros de un polinomio de tercer grado y que el
coeficiente del término de mayor grado es 5, escribir el polinomio.

Solucion: el polinomio es 5 (x-2)(x-3)(x+1)
4. Halla, para x =- 3 y para x = 4, el valor de los siguientes polinomios:

Plx) = 2x% — 352 4+ 5x— 1

D
Qlx) = 2x% — 253 4 242

P(x) = 2x3 —3x2 4+ 5x—1
P(-3)=2(=3) —3(-3)2+5(3)=1=-54-27-15—-1=-97
P(4)=2.4343.42,5.4_1=128-48+20-1=99

¥

Qlx) =2x* - 27 4+ 2? = 2(x* = x? + x9)
Q(-3)=2[(-3)*=(-3)> + (-3)%] =2+ (81 + 27+ 9) = 2. 117 = 234

Q(4) = 2(44-43 1 42) =2(256-64 + 16) =2 .208 = 416

5. Saca factor comun e identifica expresiones notables en cada caso:



a) 12x7 — 3x b) 2x% + 12x3 4 18x2
c) 45x% — 120x + 80 d) 1253 + 12x% 4 3x
a) 12x3 — 3x = 3x(4x2 — 1) = 3x(2x - 1) (2x + 1)

b) 2x% + 12x3 + 18x2 = 2x2(x2 4+ 6x + 9) = 2x%(x + 3)?
c) 45x2 — 120x + 80 = 5(9x2 — 24x + 16) = 5(3x — 4)2
d) 12x3 + 12x2 + 3x = 3x(4x? + 4x + 1) = 3x(2x + 1)2

6. Descompon en factores:

a)xd—x? 4 dx—4 b)x3—x—-6
) 3x% & 1542 d)x*— 16

a)xd—x? i dx—4

4
| 1 0 4 [0 — %44 no tiene raices reales.

x3—x? 1 dx—4=(x-1)(x2 +4)

blx3 —x—-6
1 0 -1 -6
z‘ 2 4 6
|1 2 3 |lo

El polinomio x2 + 2x + 3 no tiene raices reales, luego:

¥ —x—6= {.t:-—l}{x?' +2x 4+ 3)
c) 3xt 4 15x% = 3x2(x% + 9)

Dxt—16=(2-4) . (x2+4) = (x=2(x+2)(x%+ 4



Ejercicios resueltos de fracciones algebraicas

1. Simplificar las fracciones

2 X+ ¥ b) m° -9 . ax +by X° -9x . x*+2x* -3x%°
x* -1 am-m’ ax® + bxy x® -Bx° +9x x4 +2%° + 2% +10x+15
2 X +x _ X+ _ [K)M _ 3 _ X
x* -1 1 (e =) (2] =1 e -1)

g Mo omoe [P -y Cwmed) 1
9m-m’ 9 m-m’ mw[g—m) -m{3-m) -mLS;—rn’f m

ax +by S+ by L@X’*’bﬂ ax+by 1
) ——— = 7 = s S
ax” + bxy ax’ + by ;{M ax’ +byy X
X -9x 3% — O x(x+3)(x -3) 3% — Oy ¥+ 3
d} ] 2 = 3 2 - 2 = 3 2 -
¥ -6x° +9x ¥ — By + Oy (% -3) ¥-BxT +8x x -3

x* +2x° -3x° xh+ 2t - 3yl ¥ (=1 +3) ¥
E} 4 3 2 = 4 3 2 = =
X+ 2% +2%5 +10x+15 ¥t + 2% + 2% +10% +15 [><+3)|[><—’l)(><2+5) [><2+5)




2. Sumarlas fracciones

) 3+x+4 b) x-1+3_3x+4_x+2
X+2 x-2 (x+2)2 x* -4

x-1 x+1 x*+1

. 3, x ., 4 _3(3{+1)(:}<2+’l)+}<(}{—1}(}<2+1)+4(}<—1)(}<+1)

= =
x-1 w+T o+ =T+ 1[5 +1)

A+ 2+ 2t - vt e -4 =}<“ + 2%+ 8w+ 2w -
(}(2 —1)(}{2 +’l) ¥t -1

g X1, 3 2x+d =[}{—1)(3{+2)(}{—2}+3(>{+2}2—(3;{+4)(;{—2}:>
2 x=2 [+ 2) (x+2) (x-2)

K oxt A At H 2012 (B - B A -8) o o 10y + 24

(x+2) (x -2) 3+ 20— -8

3. Efectuar estas operaciones:

a)

b} X
3 2x+1

x2-2x+3x2x+3 x+2 {x-1_ x
X -2 X+5 X

xP-2x+3 D+d [x? ‘23{*3)(2’“3):} 2+ 352 - -Bx +Bx+ 9 _ ¢ -x 49
¥ -2 X+5 (3 -2} (x+5) 3+ 53 = 2 10 x* +3%-10

a)

b]

}{+2_[}{—’l % ]=}£+2_[(K—1)K] - 2 3(20+1) Bt 4150+ 6
%

w |73 T+ | 3( 2+ 1) X [-Tx w¥ —w?

4. Efectuar y simplificar elresultado de:

' ‘[l

1 {x? -1 -1 e (1) 1{ 1) -
]:‘(ww [T :’w[}‘ ‘]



5.-Simplificar las fracciones algebraicas

1)

xE-3x
w4+ 3y




6)

x¥F—10x - 30

xd = 3 - 10w

(x +2) (% +3) (x -3
Xo(x+2) (% -5)

X+3
X

6.- Suma las fracciones algebraicas

1 2x 1

+ - =
w1l xf-1 x-1

x*=1={x+1){x -1)

moem (x+1, x* =1, x -1} = {x +1} {x - 1)

=><—1+2><'—(X+1)

([ +1) (% - 1)
X1+ -x -1
(¢ +1) (% -1)

2w =2

(x +1) (% -1)




6.- Resta las fracciones algebraicas

x+2 1
x*-1 x-1

x’—1=(><—1)-[x2+><+1)

m.em (x’ =1, x =1) = (x =1} [x* + x +1]

x+2—[xz+>< +1)

(x -1} (x* +x +1)

w2 -wt - -1

(x —1) (x* +x +1)

_ -(x* -1)
(x =1} [x* +x +1)

(-1 (1)

(x -1} [x* +x +1)

_ —[x+1)
CxXP+x+1

7.- Multiplica las fracciones algebraicas

a)

x2-2x xP+dx+d
x*-5x+6  x°-4




(%% =2x) (x% + dx + 4) _
(X% =5x +6) (x* -4

_ x(x =2) [+ 27
(X =2) (X =3)(x -2} (x+2)

x(x+2)
x-2)(x-3)

b)

9-6x +x% xP-Dx+6 _
9 - x* 3x% - Ox

_ (9= 6x +x7) [x* - 5x +6)
(9 - %) (3% - 9x)

(B—X)z-[x—B)-(x—E)

(3+x) (3-x) 3x(x-3)

(3-x)-(x-2)
3x-(3+x)

8.- Divide las fracciones algebraicas

a)

Xx+2  x*-4
xP+dx+ 4 %7+ 8

_ (x+2) (x7+8)
(X% + dx + 4] (x7 - 4

(x +2) [ +2) (% -2¢ + 4)
(x+ 2 (x +2) (% - 2)

X -2x+4
X' -4




b)

KT+ 3o dw -12  dx - 2xF

w24+ 2w -3 EIVEIE Vv

R e N G-

+,><)=

(%% + 2 = 3] [dx - 2x7)

(x =2) (x +2) (% +3) 5 (% -

1)

(x +3) (% -1) 2x (2 - x)

-(x=2)- (x +2) (x -1)
2 (-2+x)

(X +2)-(x-1)

(< -1) (1)
=><2 (c=1-1)(x-1+1) x%(x-2)x _
(1) (-1)
x°-(x-2)




10.- Efectua

HKox -1+ x Kok -1)-x
x =1 x =1

_XT XX XXX
x-1  x-1

X% X 2% X% (x - 1)

x-1" x-1 X% =2) (x - 1)

_ X

(x-2)
11.- Realiza

X =
1+ 11

1+=

x

* _ * _ 5 _ X =X[><+1)
i+ i i+ X ¥ +l+x 2w+ Zw o+
x+1 o+ X+l X+ 1




ALGUNOS EJERCICIOS PASO A PASO

Calculo del maximo comun divisor (mcd) y minimo comun
multiplo (mcm) de polinomios

Debemos tener los polinomios factorizados, sino lostenemos o primero que debemoshacer
es descomposicidn factonal.

Calculo del med

Zogemos los factores comunes | estan en los dos polinomios) de menaor exponente.

Caleulo del mem : cogemos los factores comunes de mayor exponente y [0S No COMUnes.

Ejemplos
3 2 2
1.Hallar elmcdy elmem de:F,, = (-1 (x+2) y Cloy = (- )7 e+ 2) (x-3)
med: los factores comunes son (x- 1) y (x+ 2) como debemos coger los de menor

exponente el med de (Fy Q) = (- ’1)2 C e+

3 2 .
mem: |os factores comunes de mayor exponente son (x- 1) y (x+2)° yelno comdn (X -3).

3 2
el mem de R,y Gy = (- 1) 0+ 25 [0-3),

2.Descomponer en factores y calcular elmedy el mem delos polinomios :

Py = ¥t + 23 =3 - 1Mu -6 Q, = 3% - 12%T +3x - 18

Py = Xt +30¢ -3¢ -11x-6= (x+0)" (x-2)(x+3)
Q= 312 +3-18 = 3 (- 2) e+ 1)(x - 3)

med= (% - 2){x+ 1) = mem=3 00+ 0 (- 2 (x +3) (- 3)

Aplicaciones del mecd y delmem

mem o utilizamos para realizar operaciones con fracciones algebraicas, suma vy resta.

Silas fracciones tienen distinto denominador las debemaos reducir a comin denominadaor y
para ello debemaos calcular el mom de los denominadaores.

med : [0 utilizamos para simplificar fracciones algebraicas.

Operaciones con fracciones algebraicas

Simplificar y sumar fracciones algebraicas



“ =P =0

Fracecién: cociente de dos polinomios, el denominador = 0. — ey
[}

Simplificar fracciones algebraicas

x* +2x%° -x-2

X' -2%° -4x+8

Aplicamos la regla de Ruffini para descomponer en factoresy obtenemos
Murmerador. )P+ Dt == 2= (=) e+ 2)
Denominador: % =2 =dw+ 8= =1 - 2)[x + 2)

Gt —x-2 _ [T (1) (2] _ )
)0 =Dt —4n+ 8 M(;{—Q)M (x -2

Reducir fracciones algebraicas a comun denominador
X-3 y x* -5x+4
(x +2)° (x+2)(x-1)

1 - Descomponemos en factores los denominadores, calculamos el mcm v wamos multiplicando los

Simplificar la siguiente expresion:

Reducira comuin denominador las fracciones :

numeradores por los factores del mom gue no tenga el denominador.
2 - Loz denominadores ya estan factonzados, debemos calcular el mom.

z
d- Cogemos los factores comunes de mayor exponente v 10S N0 COMUNES. mem : [x +2} (x -1)

w3 E scribimos el mom. (}{ - 3} (}{ - 3)[}( —1)
7 Wemos gue al denominador le falta el factor [}{-1) 2 = 2
(}("‘2]‘ Multipicamos el numerador por ese factor, (K+ 2) (K - 1) [3{+ 2) (}( - '1:1
2 _ 2 _
3{2 - X +4 Al denominador e fatta [}{+2) para tener[}{ + 2)2 (K o+ 4) (K o+ 4) (K i 2)
I:){ + 2) [K - ']:l Multiplicarnos el numerador por Ii}{+2:l (}{+2)2 (}{ - ’]jl ()HE]IE (}{ - '1:1

Sumade fracciones algebraicas

Se reducen las fracciones a comin denominadar v despues se suman.
Continuamaos con el ejemplo anteriory ahora sumamaos las dos fracciones obtenidas.

-3 XA -Bx+d (;{_3)(}(_1)+(;{2_5}£+4)(}{+2)=
2] DN (R () () (k-
(}3—4}{+3)+(x3—3}<2—6}<+8) _ 0 = 10+ 11

(}HQ)E (=1 (;{+2)2 (=1

Resta : hacemaos lo mismo que para sumar, al final restamos los numeradaores.



Multiplicar y dividir fracciones algebraicas

Producto de fracciones algebraicas

Froducto de los numeradores dividido entre el producto de los denominadores.
3x-4 % -5x+1

x® -4 y x°-2x -3

(3x-4) (}":2_5}“1): 3 = 19" +23x -4

(¢ -4y F-2x-8) x* - -3¢ -+ B+ 12

Calcular el producto delafracciones:

Divisidn de fracciones algebraicas

Multiplicamos la primera por la inversa de la segunda.

x* -4 _ x°-7Tx+10

Dividir y simplificar las fracciones: > T —
X°-9 X -8x+15

x-Tx+10 (¥ -4) [ -8x+15)

7.~ Dividimos -8 +15 [(F-9) [ -Tx+10)

2% — Simplificamos descomponiendo primero en factores.

(o) (o) (02 AT g
[ -9) (5" -Tx+10) M(x S)MM

=
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